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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА»
1.1. Программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 220206 «Сварочное производство»
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: обще-профессиональные дисциплины

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся  должен уметь:
выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование;

правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

производить расчеты простых электрических цепей;

рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем;

снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся  должен знать:
классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей;

основные законы электротехники;

основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

параметры электрических схем и единицы их измерения;

принцип выбора электрических и электронных приборов;

принципы составления простых электрических и электронных цепей;

способы получения, передачи и использования электрической энергии;

устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 152 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 28 часов;

самостоятельной работы обучающегося 124 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид  учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	152

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	28

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	14

	практические занятия
	

	контрольные работы
	

	Самостоятельная работа студента (всего)
	124

	в том числе:
	

	1. Подготовка к практической работе

2. Реферат

3. Внеаудиторная самостоятельная работа
	

	Итоговая аттестация в форме зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование 

разделов и тем
	Содержание учебного материала, 

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1

Электротехника
	
	
	

	Тема 1.1

Электрическое поле
Электрические цепи постоянного тока.

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Введение

Основные свойства и характеристики электрического поля. 
Элементы электрической цепи, их параметры и характеристики. Элементы схемы электрической цепи: ветвь, узел, контур.

Электродвижущая сила (ЭДС).

Электрическое сопротивление. Электрическая проводимость. 
Основы расчёта электрической цепи постоянного тока. Законы Ома. Последовательное, параллельное, смешенное соединение потребителей энергии.

Законы Кирхгофа. Расчёт сложной цепи.

Расчет сложной цепи методом контурных токов.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Работа с литературой. 
Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроёмкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля заряженного конденсатора.
Пассивные и активные элементы электрической цепи.
Зависимость электрического сопротивление от температуры.  
Режимы работы электрической цепи: холостой ход, номинальный, рабочий, короткого замыкания. Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей. КПД.
Лабораторная работа 1 Ознакомление с электроизмерительными приборами.
Лабораторная работа 2 Смешанное соединение потребителей энергии

	22
2

2
	

	Тема 1.2
Электромагнетизм
Электрические цепи переменного тока

Трёхфазные электрические цепи

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1

	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон ампера. Индуктивность: собственная и взаимная. Магнитная проницаемость: абсолютная и относительная. 

Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в проводники, движущемся в магнитном поле.
Понятия о генераторах переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда, период, частота, фаза, начальная фаза, начальная фаза синусоидального тока. Мгновенное, амплитудное, действующие и среднее значение ЭДС, напряжения, тока. Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм.

Электрическая  цепь: с активным сопротивлением. с катушкой индуктивности (идеальной); с ёмкостью. 
Неразветвлённая электрическая RLC-цепь переменного тока, резонанс напряжений и условия его возникновения. 
Разветвлённая электрическая RLC-цепь переменного тока, резонанс токов и условия его возникновения
Соединение обмоток трёхфазных источников электрической энергии звездой. Соединение потребителей энергии звездой и треугольником. Фазные и линейные напряжения, фазные и линейные токи, соотношения между ними.
Соединение обмоток генератора треугольником. Соединение потребителей энергии треугольником


	
	

	
	Самостоятельная работа

Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Гистерезис. 

Магнитные цепи. Расчёт неразветвленной магнитной цепи. Электромагнитные силы. Энергия магнитного поля. Электромагниты и их применения.
Симметричные и несимметричные трёхфазные электрические цепи. Нейтральный (нулевой) провод и его назначение. Векторная диаграмма напряжений и токов. 
Мощность трёхфазной электрической цепи при различных соединениях нагрузки.
Лабораторная работа 3 Последовательное соединение активного, индуктивного и емкостного сопротивления

Лабораторная работа 4 Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей энергии звездой
	22
2

2
	

	Темы 1.3

Электрические измерения

Трансформаторы


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1

	Основные понятия. Погрешности измерений. Классификация электроизмерительных приборов. Измерения тока и напряжения. Магнитоэлектрический измерительный механизм. Приборы и схемы для измерения электрического напряжения и тока. 

Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Индукционный измерительный механизм. Измерение электрической энергии.

Назначение, принцип действия и устройство однофазного трансформатора.


	
	

	
	Самостоятельная работа

Работа с дополнительной литературой «Мультиметр»

Режимы работы трансформатора. Номинальные параметры трансформатора: мощность, напряжение и точки обмоток. Потери энергии и КПД трансформатора.

Типы трансформаторов и их применение: трёхфазные, многообмоточные, измерительные, автотрансформаторы.
Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров.
Измерение мощности  в цепях постоянного и переменного токов.
Измерение электрического сопротивления, измерительные механизмы. Косвенные методы измерения сопротивление, методы и приборы сравнения для измерения сопротивления.

	20
	

	Тема 1.4
Электрические машины переменного тока. Электрические машины постоянного тока.

Основы электропривода. Передача и распределение электрической энергии.
	Содержание учебного материала

	2
	2

	
	1

	Назначение машин переменного тока. Получение вращающегося магнитного поля в трехфазных электродвигателях и генераторах. Устройство электрической машины переменного тока: статор и его обмотка. Принцип действия трёхфазного асинхронного двигателя. 
Назначение машин постоянного тока. Устройство и принцип действия машин постоянного тока. 

Понятие об электропроводе.
Аппаратура для управления электроприводом.
Электроснабжение промышленных предприятий от электрических систем.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Работа с дополнительной литературой «Синхронные машины»
Частота магнитного поля статора частота ротора. 

Вращающий момент асинхронного двигателя. Скольжение. Пуск в ход асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механическая характеристика. Регулирование частоты вращения ротора. Однофазный и двухфазный асинхронный электродвигатели. Потери энергии и КПД  асинхронного двигателя
Генератора постоянного тока, двигатели постоянного тока, общие сведения. Электрические машины с независимым возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока.
Уравнение движения электропровода. Механические характеристики нагрузочных устройств. Расчёт мощности и выбор двигателя при продолжительном, кратковременном и повторно-кратковременном режимах. 
Назначение и устройство трансформаторных подстанций и распределённых пунктов. Электрические сети промышленных предприятий: воздушные линии; кабельные линии;  электрические цепи и распределительные пункты электропроводки. Электроснабжение цехов и осветительных электросетей. Графики электрических нагрузок. 

Выбор сечений проводов и кабелей: по допустимому нагреву; с чётом защитных аппаратов; по допустимой потере напряжения. Эксплуатация электрических установок. 
Защитное заземления. Защитное зануление.
Лабораторная работа 5 Пуск в ход, переключение трехфазного асинхронного двигателя.
	22
	

	Раздел 2 Электроника
	
	
	

	Тема 2.1 

Физические основы электроники.

Электронные проборы.
Электронные выпрямители и стабилизаторы.
Электронные усилители.

	Содержание учебного материала
	2
22
	2

	
	1
	 Электропроводимость полупроводников. Собственная и примесная
проводимость. Электронно- дырочный переход и его свойства. Прямое и

 обратное включение “ p-n“ перехода. Полупроводниковые диоды: принцип действия. 

Полупроводниковые транзисторы.

Основные сведения, структурная схема электронного выпрямителя. Однофазные выпрямители.
Схемы усилителей электрических сигналов.
Принцип работы усилителя низкой частоты и биполярном транзисторе.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Самостоятельная работа с дополнительной литературой «Использование полупроводниковых приборов в электрооборудовании автомобиля»
Схемы включения биполярных транзисторов: общая база, общий эмиттер, общий коллектор. Вольтамперные характеристики,   параметры схем. Статические параметры, динамический режим работы, температурные и частотные свойства биполярных транзисторов. 
Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения. 
Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка.
Трёхфазные выпрямители. Сглаживающие фильтры. 

Основные сведения, структурная схема электронного стабилизатора. Стабилизаторы напряжение. Стабилизаторы тока.
Основные технические характеристики электронных усилителей. Обратная связь в усилителях.

Многокаскадные усилители, температурная стабилизация режима работы.

Импульсные и избирательные усилители. Операционные усилители.
Лабораторная работа 6 Исследование электронного выпрямителя
Лабораторная работа 7 Исследование электронного усилителя
	
	

	Тема 2.2

Фотоэлектронные приборы. 

Электронные генераторы и измерительные приборы.
	1
	Основные понятия. 
Структурная схема электронного генератора.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа

Самостоятельная работа с дополнительной литературой «Применение фотоэлементы»
Фотоэлектронный умножитель, фоторезистор. Фотодиоды. Фототранзисторы
Генераторы синусоидальных колебаний: генераторы LC-типа, генераторы RC-типа. Переходные процессы в RC-цепях.
Импульсные генераторы: мультивибратор, триггер. Генератор линейного изменяющегося напряжения (ГЛИН-генератор).

Электронные стрелочные и цифровые вольтметры.

Электронный осциллограф.

	22
	

	Тема 2.3
Электронные устройства автоматики и вычислительной техники.
Микропроцессоры и микро-ЭВМ.


	Содержание учебного материала
	2
22
	2

	
	1
	Измерение неэлектрических величин электрическими методами. 
Электромагнитное тепловое реле. 
Понятие о микропроцессорах и микро-ЭВМ. Устройство и работа микро ЭВМ.  Структурная схема, взаимодействующих блоков.
 Общие сведения. гибридные интегральные микросхемы (ИМС)

	
	

	
	Самостоятельная работа

Работа с интернет – ресурсами «Применение электромагнитов».

Структура системы автоматического контроля, управления и регулирования.

Измерительные преобразователи. 
Параметрические преобразователи: резисторные, индуктивные,  ёмкостные. Генераторные преобразователи.
Арифметическое и логическое обеспечение микропроцессоров и микро ЭВМ.

Микропроцессоры с жёсткой и гибкой логикой. Интерфейс микропроцессоров и микро-ЭВМ. 
Основные параметры больших интегральных схем микропроцессорных комплектов. Периферийные устройства микро-ЭВМ.
Полупроводниковые ИМС. Элементы полупроводниковых микросхем.

Гибридные ИМС
	
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники и электроники.
Оборудование учебного кабинета: доска, плакаты, измерительные приборы 
Технические средства обучения: автоматическая плакатница, мультимедийный проектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Теплякова О.А. Электротехника и электроника. Учебное пособие. Часть 1. - В.: Ин-Фолио, 2010 г.
2. Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. – М.: Мастерство. 2011 г.
3. Евдокимов Ф.В. Общая электротехника. – М.: Энергия, 2011 г.

Дополнительные источники: 
1. Данилов И.А., Иванов П.М. Дидактический материал по общей электротехнике с основами электроники. – М.: Мастерство, 2012 г.

4.Контроль и оценка результатов освоения   

    Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения  дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	освоенные умения:
- рассчитывать основные параметры электрических цепей переменного тока;
- собирать электрические схемы для выполнения заданной задачи, анализировать полученные результаты;
- пользоваться измерительными приборами;

- рассчитывать параметры магнитных цепей;

- подбирать параметры элементов цепей переменного тока для решения заданной задачи;

-собирать электрические цепи переменного тока;

- выполнять построение векторных диаграмм для электрических цепей различной структуры и состава элементов нагрузки;
- рассчитывать параметры электрической цепи на заданных условиях резонанса, выполнять построение частотных характеристик и векторных диаграмм, настраивать электрическую цепь на условия резонанса;

- рассчитывать трехфазную цепь, собирать трехфазные электрические схемы;
- определять типы и параметры цепей постоянного тока по их маркировке;
усвоенные знания:
- основные законы постоянного тока: Ома, Кирхгофа;

- методы расчета цепей постоянного тока

- основные законы для цепей переменного тока: Ома. Кирхгофа;

- методы расчета цепей переменного тока;

- расчет цепей трехфазного тока;
- устройство и принцип действия электрических машин

	- решение задач;
- выполнять индивидуальные работы с приборами и оборудованием;

- лабораторные работы;

- решение задач;
- рефераты;

- решение задач;

- лабораторные  работы;

-решение задач;

- решение задач;

- лабораторные работы;

- решение задач;

- лабораторные работы;

- реферат;

- самостоятельная работа;

- практическая работа;

- самостоятельная работа;
- практическая работа;

- контрольная работа;

- самостоятельная работа;
- итог – зачет.


Задача 1 (варианты 1-100).  Цепь постоянного тока содержит 6 резисторов, соединенных смешанно. Схема цепи и значения резисторов указаны на соответствующем рисунке. Номер рисунка и величина одного из заданных токов или напряжений приведены в таблице 1. Индекс тока или напряжения совпадает с индексом резистора, по которому проходит ток или на котором действует указанное напряжение. Например: через резистор R, проходит ток I, и на нем действует напряжение U. Определить: 1)эквивалентное сопротивление цепи относительно вводов AB;2)ток в каждом резисторе;3)напряжение на каждом резисторе;4)расход электрической энергии цепью за 10 часов. 

Таблица 1

	Номера 

вариантов
	Номера

рисунков
	Задаваемая величина
	Действие с резисторами
	Изменение

Какой

Величины

рассмотреть

	
	
	
	Замыкается

накоротко
	Выключается из схемы
	

	1
	1
	I45=6A
	
	R3
	I2

	2
	1
	U2=100B
	R6
	
	U1

	3
	1
	I2=10A
	
	R4
	I3

	4
	1
	U3=40B
	R5
	
	I45

	5
	1
	U1=100B
	
	R2
	I1

	6
	1
	Uab=200B
	R3
	
	U6

	7
	1
	I1=20A
	
	R6
	I3

	8
	1
	U6=60B
	R2
	
	I1

	9
	1
	U4=36B
	
	R2
	I3

	10
	1
	I6=4A
	R1
	
	U2

	11
	1
	I2=5A
	
	R6
	U2

	12
	1
	U3=20B
	R4
	
	I5

	13
	1
	I45=3A
	
	R4
	I6

	14
	1
	Uab=100B
	R6
	
	U1

	15
	1
	I1=10A
	
	R3
	I1

	16
	1
	I6=2A
	R5
	
	I3

	17
	1
	U1=50B
	
	R6
	I45

	18
	1
	U45=30B
	R2
	
	I3

	19
	1
	I3=5A
	
	R2
	U3

	20
	1
	U2=50B
	R1
	
	U6

	21
	2
	Uab=30B
	
	R6
	U1

	22
	2
	I1=1.08A
	R4
	
	I5

	23
	2
	U1=10.8B
	
	R1
	I3

	24
	2
	I2=0.72A
	R5
	
	I4

	25
	2
	I3=1.8A
	
	R2
	U4

	26
	2
	U4=12B
	R3
	
	I4

	27
	2
	I6=3A
	
	R4
	I6

	28
	2
	U5=18B
	R1
	
	U3

	29
	2
	I5=1.2B
	
	R3
	U5

	30
	2
	U3=7.2B
	R2
	
	I5

	31
	2
	I1=3.24A
	
	R5
	U3

	32
	2
	U5=54B
	R1
	
	U2

	33
	2
	I4=9A
	
	R1
	I4

	34
	2
	U2=32.4B
	R3
	
	I6

	35
	2
	I5=3.6A
	
	R2
	I4

	36
	2
	Uab=90B
	R2
	
	I4

	37
	2
	U3=21.6B
	
	R3
	I5

	38
	2
	I2=2.16A
	R4
	
	U5

	39
	2
	I3=5.4A
	
	R5
	U4

	40
	2
	U4=36B
	R5
	
	U4

	41
	3
	Uab=60B
	
	R2
	I1

	42
	3
	I2=6A
	R1
	
	I2

	43
	3
	U1=36B
	
	R1
	U2

	44
	3
	I34=2.16A
	R2
	
	I1

	45
	3
	U5=14.4B
	
	R3
	I2

	46
	3
	I1=2.4A
	R3
	
	U4

	47
	3
	U2=24B
	
	R4
	U6

	48
	3
	I5=3.6A
	R4
	
	I3

	49
	3
	U6=21.5B
	
	R5
	U1

	50
	3
	I6=1.44A
	R5
	
	U6

	51
	3
	I34=4.32A
	
	R6
	U3

	52
	3
	U6=43.2B
	R6
	
	I3

	53
	3
	I5=7.2A
	
	R1
	I2

	54
	3
	Uab=120B
	R1
	
	U1

	55
	3
	I6=2.88A
	
	R3
	U6

	56
	3
	U2=48B
	R2
	
	U1

	57
	3
	I1=4.8A
	
	R4
	I5

	58
	3
	U1=72B
	R3
	
	I4

	59
	3
	I2=12A
	
	R5
	I1

	60
	3
	U5=28.8B
	R6
	
	I5

	61
	4
	I1,2=3.6A
	
	R6
	I4

	62
	4
	U5=21.6B
	R1
	
	U3

	63
	4
	I3=10.8A
	
	R5
	U4

	64
	4
	U6=108B
	R4
	
	I1

	65
	4
	I5=7.2A
	
	R3
	I6

	66
	4
	U4=72B
	R2
	
	U1

	67
	4
	I6=7.2A
	
	R1
	I3

	68
	4
	U3=86.4B
	R3
	
	Rab

	69
	4
	I4=18A
	
	R2
	U4

	70
	4
	Uab=180B
	R5
	
	I6

	71
	4
	I4=12A
	
	R6
	I3

	72
	4
	U6=72B
	R6
	
	I4

	73
	4
	Uab=120B
	
	R5
	U4

	74
	4
	I6=4.8A
	R1
	
	I4

	75
	4
	U3=57.6B
	
	R3
	Rab

	76
	4
	I5=4.8A
	R2
	
	I4

	77
	4
	I3=7.2A
	
	R2
	U3

	78
	4
	U5=14.4B
	R3
	
	I6

	79
	4
	I1,2=2.4A
	
	R1
	U3

	80
	4
	U4=48B
	R4
	
	I6

	81
	5
	I1=3.2A
	
	R2
	I3

	82
	5
	U1=32B
	R1
	
	I6

	83
	5
	I3=3.2A
	
	R3
	U6

	84
	5
	U1=32B
	R2
	
	I3

	85
	5
	Uab=80B
	
	R4
	U3

	86
	5
	I6=4.8A
	R3
	
	I2

	87
	5
	I2=1.6A
	
	R5
	I3

	88
	5
	I3=3.2A
	R4
	
	U2

	89
	5
	U4=9.6B
	
	R6
	I1

	90
	5
	U4=9.6B
	R5
	
	U1

	91
	5
	I1=16A
	
	R2
	Rab

	92
	5
	U6=96B
	R1
	
	I3

	93
	5
	I3=6.4A
	
	R3
	I6

	94
	5
	Uab=160B
	R4
	
	I1

	95
	5
	I6=9.6A
	
	R4
	I1

	96
	5
	U1=64B
	R2
	
	U3

	97
	5
	I2=3.2A
	
	R5
	U6

	98
	5
	U3=76.8B
	R3
	
	U5

	99
	5
	I4=1.6A
	
	R6
	U1

	100
	5
	U2=19.2B
	R6
	
	Rab


   





Задача 2 (варианты 01 – 100). Три группы сопротивлений соединили звездой с нулевым проводом и включили в трехфазную цепь переменного тока с линейным напряжением Uном. Активные сопротивления в фазах А, В и С соответственно равны RA, RB и RC; реактивные – хА, хВ и хС. Характер реактивных сопротивлений (индуктивное или емкостное) указан на схеме цепи. Углы сдвига фаз в каждой фазе равны  
[image: image1.wmf].
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Линейные токи (они же фазные) в нормальном режиме равны IA, IB, IC. Фазы нагрузки потребляют активные мощности РА, РВ, РС и реактивные QA, QB, QC. В таблице вариантов указаны некоторые из этих величин и номер рисунка цепи. Для своего варианта начертить схему цепи; определить величины, отмеченные прочерками в таблице 1, и начертить векторную диаграмму цепи в аварийном режиме при отключении фазы А. Из векторных диаграмм определить графически токи в нулевом проводе в обоих режимах. При вычислениях принять: sin 36o50/ =cos53o10/ = 0,6; sin53o10/ = cos36o50/=0,8.
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Таблица 1

	№ вариантов
	№ рисунков
	Uном,

В
	RA,

Oм
	RB,

Oм
	RC,

Oм
	XА,
Oм

	ХB,
Oм

	ХC,
Oм
	IA,
A
	IB,
A
	IC,
A
	РА,

Вт

	РB,

Вт
	РC,

Вт
	QA,

вар
	QB,

вар


	QC,

вар

	01
	1
	380
	-
	нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2904
	нет
	1936
	3872
	1100
	1452

	02
	1
	-
	-
	>>
	-
	4
	44
	-
	22
	-
	11
	-
	>>
	-
	3872
	-
	1452

	03
	1
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	20
	10
	16
	6400
	>>
	3840
	-
	4000
	-

	04
	1
	208
	4
	>>
	30
	3
	-
	40
	-
	10
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-

	05
	1
	380
	6
	>>
	-
	8
	-
	-
	-
	5
	-
	-
	>>
	1936
	-
	-
	1452

	06
	1
	-
	-
	>>
	30
	3
	-
	40
	24
	-
	2,4
	-
	>>
	-
	-
	1200
	-

	07
	1
	692
	16
	>>
	15
	12
	40
	20
	-
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-

	08
	1
	-
	-
	>>
	-
	-
	40
	20
	-
	10
	-
	6400
	>>
	-
	4800
	-
	5120

	09
	1
	208
	4
	>>
	-
	3
	-
	16
	-
	10
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	900

	10
	1
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	20
	10
	16
	6400
	>>
	3840
	-
	4000
	-

	11
	2
	660
	Нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	нет
	8670
	23120
	36100
	11550
	17340

	12
	2
	-
	>>
	-
	4
	-
	8
	3
	-
	38
	76
	>>
	-
	-
	36100
	-
	-

	13
	2
	104
	>>
	4
	6
	15
	3
	8
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	2
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	240
	432
	288

	15
	2
	-
	>>
	-
	4
	4
	-
	3
	95
	38
	-
	>>
	8664
	-
	-
	-
	-

	16
	2
	660
	>>
	-
	-
	4
	-
	3
	-
	-
	76
	>>
	8670
	-
	-
	11550
	-

	17
	2
	-
	>>
	6
	-
	-
	8
	12
	95
	38
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	7220

	18
	2
	-
	>>
	4
	6
	-
	-
	8
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	-
	-
	-

	19
	2
	-
	>>
	4
	-
	15
	3
	-
	-
	-
	6
	>>
	-
	-
	240
	-
	288

	20
	2
	104
	>>
	3
	-
	-
	-
	16
	4
	12
	6
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	21
	3
	660
	>>
	-
	4
	4
	-
	3
	-
	-
	-
	>>
	8670
	-
	-
	11550
	-

	22
	3
	104
	>>
	4
	6
	15
	3
	8
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	23
	3
	-
	>>
	-
	4
	4
	4
	3
	95
	38
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	24
	3
	-
	>>
	6
	4
	-
	8
	-
	-
	-
	76
	
	-
	-
	36100
	11550
	-

	25
	3
	-
	>>
	6
	-
	-
	8
	3
	95
	38
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	17340

	26
	3
	660
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	>>
	8670
	23120
	36100
	11550
	17340

	27
	3
	104
	>>
	-
	8
	-
	4
	-
	4
	12
	6
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	28
	3
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	240
	432
	288

	29
	3
	-
	>>
	4
	-
	15
	3
	-
	-
	-
	6
	>>
	-
	-
	240
	-
	288

	30
	3
	-
	>>
	4
	6
	-
	-
	8
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	-
	-
	-

	31
	4
	208
	4
	нет
	30
	3
	-
	-
	-
	10
	2,4
	-
	нет
	-
	-
	-
	-

	32
	4
	-
	-
	>>
	-
	-
	44
	12
	22
	-
	11
	-
	>>
	-
	3872
	-
	1452

	33
	4
	380
	-
	>>
	-
	8
	-
	12
	-
	5
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	1452

	34
	4
	-
	4
	>>
	30
	-
	-
	-
	24
	-
	2,4
	-
	>>
	-
	1728
	1200
	-

	35
	4
	692
	16
	>>
	15
	12
	40
	20
	-
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-

	36
	4
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	20
	10
	16
	6400
	>>
	3840
	-
	4000
	-

	37
	4
	380
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2904
	>>
	1936
	3872
	1100
	1452

	38
	4
	-
	-
	>>
	-
	-
	40
	20
	-
	10
	-
	6400
	>>
	-
	4800
	-
	5120

	39
	4
	-
	4
	>>
	30
	3
	-
	40
	-
	-
	2,4
	-
	>>
	-
	-
	1200
	-

	40
	4
	208
	-
	>>
	-
	3
	-
	8
	24
	10
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	1152

	41
	5
	-
	-
	нет
	нет
	нет
	-
	-
	10
	20
	5
	-
	нет
	нет
	нет
	7600
	-

	42
	5
	-
	60
	>>
	>>
	>>
	40
	-
	-
	-
	-
	240
	>>
	>>
	>>
	-
	480

	43
	5
	208
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	30
	2
	-
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	
	-

	44
	5
	-
	38
	>>
	>>
	>>
	-
	76
	-
	20
	5
	-
	>>
	>>
	>>
	360
	-

	45
	5
	660
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-
	-
	-
	5
	3800
	>>
	>>
	>>
	7600
	-

	46
	5
	-
	10
	>>
	>>
	>>
	20
	-
	22
	-
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	96800

	47
	5
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-
	10
	5
	-
	1270
	>>
	>>
	>>
	-
	318

	48
	5
	380
	10
	>>
	>>
	>>
	20
	5
	-
	-
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	9680

	49
	5
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	5
	-
	-
	-
	4840
	>>
	>>
	>>
	2420
	-

	50
	5
	380
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-
	21
	11
	44
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-

	51
	1
	380
	-
	нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2904
	нет
	1936
	3872
	1100
	1452

	52
	1
	-
	-
	>>
	-
	4
	44
	-
	22
	-
	11
	-
	>>
	-
	3872
	-
	1452

	53
	1
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	20
	10
	16
	6400
	>>
	3840
	-
	4000
	-

	54
	1
	208
	4
	>>
	30
	3
	-
	40
	-
	10
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-

	55
	1
	380
	6
	>>
	-
	8
	-
	-
	-
	5
	-
	-
	>>
	1936
	-
	-
	1452

	56
	1
	-
	-
	>>
	30
	3
	-
	40
	24
	-
	2,4
	-
	>>
	-
	-
	1200
	-

	57
	1
	692
	16
	>>
	15
	12
	40
	20
	-
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-

	58
	1
	-
	-
	>>
	-
	-
	40
	20
	-
	10
	-
	6400
	>>
	-
	4800
	-
	5120

	59
	1
	208
	4
	>>
	-
	3
	-
	16
	-
	10
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	900

	60
	1
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	20
	10
	16
	6400
	>>
	3840
	-
	4000
	-

	61
	2
	660
	Нет
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	нет
	8670
	23120
	36100
	11550
	17340

	62
	2
	-
	>>
	-
	4
	-
	8
	3
	-
	38
	76
	>>
	-
	-
	36100
	-
	-

	63
	2
	104
	>>
	4
	6
	15
	3
	8
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	64
	2
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	240
	432
	288

	65
	2
	-
	>>
	-
	4
	4
	-
	3
	95
	38
	-
	>>
	8664
	-
	-
	-
	-

	66
	2
	660
	>>
	-
	-
	4
	-
	3
	-
	-
	76
	>>
	8670
	-
	-
	11550
	-

	67
	2
	-
	>>
	6
	-
	-
	8
	12
	95
	38
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	7220

	68
	2
	-
	>>
	4
	6
	-
	-
	8
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	-
	-
	-

	69
	2
	-
	>>
	4
	-
	15
	3
	-
	-
	-
	6
	>>
	-
	-
	240
	-
	288

	70
	2
	104
	>>
	3
	-
	-
	-
	16
	4
	12
	6
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	71
	3
	660
	>>
	-
	4
	4
	-
	3
	-
	-
	-
	>>
	8670
	-
	-
	11550
	-

	72
	3
	104
	>>
	4
	6
	15
	3
	8
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	73
	3
	-
	>>
	-
	4
	4
	4
	3
	95
	38
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	74
	3
	-
	>>
	6
	4
	-
	8
	-
	-
	-
	76
	
	-
	-
	36100
	11550
	-

	75
	3
	-
	>>
	6
	-
	-
	8
	3
	95
	38
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	17340

	76
	3
	660
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	>>
	8670
	23120
	36100
	11550
	17340

	77
	3
	104
	>>
	-
	8
	-
	4
	-
	4
	12
	6
	>>
	-
	-
	-
	-
	-

	78
	3
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	240
	432
	288

	79
	3
	-
	>>
	4
	-
	15
	3
	-
	-
	-
	6
	>>
	-
	-
	240
	-
	288

	80
	3
	-
	>>
	4
	6
	-
	-
	8
	4
	-
	-
	>>
	576
	216
	-
	-
	-

	81
	4
	208
	4
	нет
	30
	3
	-
	-
	-
	10
	2,4
	-
	нет
	-
	-
	-
	-

	82
	4
	-
	-
	>>
	-
	-
	44
	12
	22
	-
	11
	-
	>>
	-
	3872
	-
	1452

	83
	4
	380
	-
	>>
	-
	8
	-
	12
	-
	5
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	1452

	84
	4
	-
	4
	>>
	30
	-
	-
	-
	24
	-
	2,4
	-
	>>
	-
	1728
	1200
	-

	85
	4
	692
	16
	>>
	15
	12
	40
	20
	-
	-
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-

	86
	4
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	20
	10
	16
	6400
	>>
	3840
	-
	4000
	-

	87
	4
	380
	-
	>>
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2904
	>>
	1936
	3872
	1100
	1452

	88
	4
	-
	-
	>>
	-
	-
	40
	20
	-
	10
	-
	6400
	>>
	-
	4800
	-
	5120

	89
	4
	-
	4
	>>
	30
	3
	-
	40
	-
	-
	2,4
	-
	>>
	-
	-
	1200
	-

	90
	4
	208
	-
	>>
	-
	3
	-
	8
	24
	10
	-
	-
	>>
	-
	-
	-
	1152

	91
	5
	-
	-
	нет
	нет
	нет
	-
	-
	10
	20
	5
	-
	нет
	нет
	нет
	7600
	-

	92
	5
	-
	60
	>>
	>>
	>>
	40
	-
	-
	-
	-
	240
	>>
	>>
	>>
	-
	480

	93
	5
	208
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	30
	2
	-
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	
	-

	94
	5
	-
	38
	>>
	>>
	>>
	-
	76
	-
	20
	5
	-
	>>
	>>
	>>
	360
	-

	95
	5
	660
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-
	-
	-
	5
	3800
	>>
	>>
	>>
	7600
	-

	96
	5
	-
	10
	>>
	>>
	>>
	20
	-
	22
	-
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	96800

	97
	5
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-
	10
	5
	-
	1270
	>>
	>>
	>>
	-
	318

	98
	5
	380
	10
	>>
	>>
	>>
	20
	5
	-
	-
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	9680

	99
	5
	-
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	5
	-
	-
	-
	4840
	>>
	>>
	>>
	2420
	-

	100
	5
	380
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-
	21
	11
	44
	-
	>>
	>>
	>>
	-
	-


Задача 3 (вариант 01 -  91). Для трехфазного трансформатора известны : мощность Sном ; первичное и вторичное напряжения Uном1 , Uном2 ; первичный и вторичный токи  Iном1 , и Iном2 ; коэффициент трансформации К ; потери в стали Рст и в обмотках Р0  ном. Активные сопротивления обмоток R1 и R2 ; КПД трансформатора при полной нагрузке и коэффициенте мощности нагрузки cоsφ равен µном. Обмотки соединены в звезду. Потери мощности в обмотках распределяются поровну между ними. Определить величины отмеченные прочерками в табл. 1. Объясните причину изменения первичного тока трансформатора при изменении его вторичного тока. 

Указание: при определении сопротивления обмоток учесть, что Р0 ном / 2=3Iном1 R1; Р0 ном / 2=3Iном2  R2.

Задача 3 (варианты 02-92). Трехфазный трансформатор имеет следующие номинальные величины: мощность Sном ; напряжения обмоток Uном1 Uном2 ; токи Iном1 Iном2. Трансформатор питает асинхронные двигатели, полная мощность которых равна Sдв при коэффициенте мощности  cоsφдв . коэффициент нагрузки трансформатора  kн . потери в обмотках и стали равны Р0 ном и Рст. Коэффициент трансформации равен К, а  КПД трансформатора при данной нагрузке ɳт . Определить величины, отмеченные прочерками в табл. 2. Почему в опыте холостого хода трансформатора пренебрегают потерями мощности в обмотках, а в опыте короткого замыкания – потерями в стали? Как проводятся эти опыты?

Задача 3 (варианты 03 - 93). Для трехфазного трансформатора в табл. 3 заданы тип и номинальные напряжения обмоток Uном1 и Uном2. Трансформатор работает с коэффициентом нагрузки kн  и коэффициентом мощности cоsφ2. Пользуясь таблицей 10 технических данных трансформаторов, определить: 1) номинальные токи в обмотках; 2) токи в обмотках при заданном коэффициенте нагрузки; 3) активную и реактивную мощности. Отдаваемые трансформатором; 4) потери в обмотках при заданном коэффициенте нагрузки; 5) КПД трансформатора при номинальной нагрузке и заданном коэффициенте нагрузки.

Начертить векторную диаграмму трансформатора для одной фазы в режиме холостого хода.

Задача 3 (варианты 04-94) для однофазного трансформатора в таблице 4 заданы следующие номинальные величины; мощность Sном; первичное Uном1 и вторичное Uном2  напряжения; первичный Iном1 и вторичный Iном2 токи. Коэффициент трансформации равен К. в обмотках наводятся ЭДС Е1 и Е2; числа витков обмоток  W1 и  W2 . магнитная индукция в магнитопроводе Вм, его сечение Q, магнитный поток в нем Фм. частота тока в сети f. Определить величины, отмеченные прочерками в таблице вариантов, и построить векторную диаграмму трансформатора в режиме холостого хода. Пояснить ее построение.

Указания: при решении задачи пренебречь падением напряжения в первичной обмотке при холостом ходе, т. е. считать, что Uном1 [image: image4.png]


Е1. При определении ЭДС Е2 учесть, что номинальным вторичным напряжением называется напряжение на разомкнутой вторичной обмотке.

Задача 3 (варианты 05-95; 06-96). Инструментальный цех завода потребляет активную мощность Р и реактивную Q. для питания цеха на подстанции установлены трансформаторы с номинальными первичными Uном1 и вторичным Uном2  напряжениями. Числовые значения этих величин заданы в табл. 5, пользуясь табл. 10, выбрать тип и номинальную мощность трансформатора (1 или 2 равной мощности, работающих параллельно) и найти его коэффициент нагрузки  kн  и КПД  при данной нагрузке. 

Как определяется ЭДС, наводимые в обмотках трансформатора? Как следует изменить числа витков обмоток, чтобы при увеличении частоты тока в сети сохранить прежние значения ЭДС?

Задача 3 (варианты 07-97) для работы предприятия необходимо активная мощность Р2  при коэффициенте мощности cоs φ2. Энергосистема ограничила потребление реактивной мощности до величины Qэ , в связи с чем предприятие установило конденсаторные батареи на низшем напряжении 0,4 кВ. первичное напряжение Uном1. Указанные величины заданы в табл. 6. Определить: 1) номинальную мощность трансформаторов и выбрать их по табл. 10 в двух случаях – до и после установки конденсаторов. В случае необходимости установить два трансформатора равной мощности, работающие параллельно; 2) для указанных двух случаев коэффициент нагрузки трансформатора и его первичной и вторичной токи; 3) необходимую мощность конденсаторной батареи.

Задача 3 (варианты 08 - 98) для трехфазного трансформатора известны номинальные величины: мощность Sном1 ; первичное Uном1 и вторичное Uном2 напряжения; первичный Iном1 и вторичный Iном2 токи; коэффициент трансформации К. от трансформатора питается потребитель с активной мощностью Р2 при коэффициенте мощности соsφ2. При этом коэффициенте нагрузки трансформатора составил kн1. Для повышения коэффициента мощности до величины соsφ׳2  на подстанции установили на низшем напряжении конденсаторы мощностью Qб. в результате этого полная мощность предприятия уменьшилась до величины S2 при сохранении прежней активной мощности Р2 и коэффициент нагрузки трансформатора  уменьшился до kн2 . поэтому стала возможной установка трансформатора меньшей мощности Sном2, ближайшей к новой расчетной мощности S2. Определить величины, отмеченные прочерками в табл. 7. При заполнении последней графы таблицы стандартную номинальную мощность трансформатора выбрать из таблицы 10. Как повлияла установка дополнительной конденсаторной батареи на величину мощности трансформатора?

Задача 3 (варианты 09 – 99 ). Однофазный трансформатор имеет следующие номинальные величины: мощность Sном, первичное Uном1 и вторичный Uном2 напряжения, первичный Iном1 и вторичный Iном2 токи. Коэффициент трансформации равен К. В обмотках наводятся ЭДС Е1 и Е2. Магнитный поток равен Фм. Обмотки содержат ω1 и ω2 витков. Частота тока в сети f.

        Определить величины, отмеченные прочерками в табл.8. Начертить векторную диаграмму для первичной обмотки трансформатора и пояснить ее построение. 

Задача 3 (варианты 10 – 00). Трехфазный трансформатор, тип которого указан в таблице вариантов, питает активную нагрузку Р2 при коэффициенте мощности cosφ2. Определить: 1) номинальные токи Iном1 и Iном2 в обмотках;

2) коэффициент нагрузки трансформатора kн; 3) токи в обмотках при фактической нагрузке; 4) суммарные потери в трансформаторе 
[image: image5.wmf]å
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при номинальной нагрузке; 5) КПД трансформатора при фактической нагрузке.

      Данные для своего варианта принять из табл. 9. Недостающие величины принять из табл. 10. Поясните конструктивные особенности сварочных трансформаторов.

Таблица 1

	Номера вариантов
	Sном,

кВ•А QUOTE  
	Uном1,

кВ
	Uном2,

кВ
	Iном1,

А
	Iном2,

А
	К
	Рст,

Вт
	Ро ном,

Вт
	R1,

Ом
	R2,

Ом
	Соsφ2
	ɳном

	01
	630
	-
	0,4
	60,7
	-
	-
	1,31
	-
	0,344
	-
	0,6
	-

	11
	-
	-
	0,4
	14,45
	360,8
	-
	-
	-
	3,35
	0,00538
	-
	0,981

	21
	1000
	-
	-
	57,7
	-
	14,5
	2,45
	12,2
	-
	-
	-
	0,979

	31
	-
	6
	-
	-
	909
	15
	1,31
	-
	-
	-
	0,6
	0,977

	41
	-
	10
	0,69
	-
	837
	14,5
	-
	-
	0,626
	-
	-
	0,979

	51
	400
	6
	-
	-
	-
	15
	-
	-
	-
	0,0029
	0,75
	0,978

	61
	-
	6
	0,4
	-
	-
	-
	-
	7,6
	-
	0,00153
	0,8
	0,98

	71
	250
	10
	-
	-
	-
	25
	0,74
	4,2
	-
	-
	1,0
	-

	81
	-
	10
	0,69
	-
	837
	-
	-
	-
	0,626
	0,0029
	0,92
	-

	91
	160
	6
	0,23
	-
	-
	-
	0,51
	3,1
	-
	-
	0,8
	-


Таблица 2

	Номера вариантов
	Sном,

кВ•А
	Uном1,

кВ
	Uном2,

кВ
	Iном1,

А
	Iном2,

А
	Sдв,

кВ•А
	соsφд
	kн
	Ро ном,

кВт
	Рст,

кВт
	К
	ɳт

	02
	2500
	-
	0,4
	144,3
	-
	-
	0,88
	0,8
	24
	-
	-
	0,99

	12
	-
	6
	-
	6,06
	158
	-
	0,82
	0,635
	1,47
	0,24
	-
	-

	22
	-
	10
	-
	-
	1339
	-
	0,85
	0,75
	18
	3,3
	14,5
	-

	32
	100
	10
	0,69
	-
	-
	-
	0,83
	0,743
	12,2
	-
	-
	0,985

	42
	63
	-
	0,23
	-
	-
	40
	-
	-
	1,47
	0,24
	26
	0,975

	52
	-
	6
	-
	3,85
	-
	-
	0,86
	0,9
	1,0
	0,175
	15
	-

	62
	1600
	-
	0,69
	92,4
	-
	1200
	0,85
	-
	-
	3,3
	-
	0,987

	72
	-
	10
	-
	57,7
	-
	-
	0,83
	0,743
	12,2
	2,45
	14,5
	-

	82
	-
	10
	-
	-
	3608,5
	2000
	-
	0,8
	24
	4,3
	-
	0,99

	92
	-
	-
	0,69
	-
	837
	743
	0,83
	-
	-
	2,45
	14,5
	0,985


Таблица 3

	Номера вариантов
	Тип трансформатора
	Uном1,

кВ
	Uном2,

кВ
	kн
	Cоsφ2

	03
	TM-2500
	10
	0,4
	0,8
	0,85

	13
	TM-40
	6
	0,23
	0,75
	0,9

	23
	TM-63
	6
	0,4
	0,9
	1,0

	33
	TM-100
	10
	0,4
	0,85
	0,92

	43
	TM-160
	10
	0,69
	0,7
	0,8

	53
	TM-630
	10
	0,4
	0,7
	0,85

	63
	TM-1000
	10
	0,69
	0,8
	0,9

	73
	TM-1600
	10
	0,4
	0,75
	1,0

	83
	TM-400
	6
	0,4
	0,9
	0,86

	93
	TM-250
	6
	0,23
	0,75
	0,83


Таблица 4

	Номера вариантов
	Sном,

кВ•А
	Uном1,

В
	Uном2,

В
	Iном1,

А
	Iном2,

А
	К
	Е1, В
	Е2,В
	W1
	W2
	Bм, Тл
	Q 10-3, м2
	Фм10-3, Вб
	f, Гц

	04
	100
	1000
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,5
	12
	-
	50

	14
	-
	-
	220
	-
	2,23
	-
	380
	-
	-
	-
	1,2
	-
	3
	100

	24
	12
	6000
	-
	-
	120
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5
	6,5
	50

	34
	-
	-
	-
	4,17
	-
	-
	-
	-
	422
	35
	1,6
	10
	-
	200

	44
	0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	380
	220
	285
	-
	-
	2,5
	-
	100

	54
	-
	-
	-
	-
	400
	4
	-
	250
	-
	63
	1,5
	-
	-
	50

	64
	5
	-
	-
	50
	-
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	7,5
	10,5
	400

	74
	-
	-
	250
	100
	-
	-
	-
	-
	250
	-
	-
	12
	18
	50

	84
	-
	-
	-
	50
	5
	-
	-
	1000
	5,4
	-
	1,4
	-
	-
	400

	94
	-
	-
	-
	2
	-
	60
	6000
	-
	4150
	-
	-
	5
	-
	50


Таблица 5

	Номера вариантов
	Р,

кВт
	Q,

квар
	Uном1,

В
	Uном2,

В
	
	Номера вариантов
	Р,

кВт
	Q,

квар
	Uном1,

В
	Uном2,

В

	05
	2500
	1500
	10
	0,4
	
	06
	1600
	1000
	10
	0,69

	15
	400
	250
	6
	0,4
	
	16
	150
	60
	6
	0,23

	25
	1800
	1200
	10
	0,69
	
	26
	1000
	600
	10
	0,4

	35
	200
	120
	6
	0,23
	
	36
	80
	40
	6
	0,23

	45
	600
	250
	10
	0,4
	
	46
	1500
	600
	10
	0,4

	55
	50
	0
	10
	0,23
	
	56
	3600
	1200
	10
	0,69

	65
	850
	400
	10
	0,4
	
	66
	30
	0
	6
	0,23

	75
	2000
	1400
	10
	0,69
	
	76
	300
	100
	10
	0,4

	85
	120
	80
	6
	0,4
	
	86
	1300
	600
	10
	0,4

	95
	350
	200
	10
	0,4
	
	96
	500
	200
	6
	0,4


 Таблица 6

	Номера вариантов
	Р2, 

кВт
	соsφ2
	Qэ, 

квар
	Uном1,

 кВ

	07
	350
	0,75
	100
	10

	17
	150
	0,7
	40
	6

	27
	500
	0,6
	350
	10

	37
	300
	0,5
	200
	6

	47
	850
	0,6
	275
	10

	57
	600
	0,8
	130
	10

	67
	750
	0,5
	440
	10

	77
	200
	0,6
	50
	6

	87
	580
	0,6
	440
	10

	97
	300
	0,5
	200
	6


Таблица 7

	Номера вариантов
	Sном1,

кВ[image: image7.png]


 А
	Uном1,

кВ
	Uном2,

кВт
	Iном1,

А
	Iном2,

А
	К
	Р2,

кВт
	cоsφ2
	kн1
	Qб,

квар
	cоsφ׳2
	S2

кВ•А
	kн2
	Sном2,

кВ•А

	08
	1000
	-
	0,69
	57,8
	-
	-
	-
	-
	-
	197,5
	0,93
	602
	-
	-

	18
	630
	-
	0,4
	60,6
	-
	-
	-
	0,5
	-
	-
	0,94
	-
	0,507
	-

	28
	-
	-
	-
	15,4
	-
	26
	80
	0,65
	0,77
	54,8
	-
	-
	-
	-

	38
	-
	10
	-
	14,4
	-
	25
	-
	0,75
	-
	68,5
	0,92
	-
	-
	-

	48
	400
	-
	-
	38,5
	578
	-
	200
	0,6
	-
	-
	0,95
	-
	-
	-

	58
	250
	10
	0,4
	-
	-
	-
	150
	-
	0,8
	-
	0,92
	-
	-
	-

	68
	160
	-
	0,23
	-
	-
	26
	80
	-
	-
	56,4
	0,9
	-
	-
	-

	78
	-
	6
	-
	-
	910
	-
	300
	-
	0,954
	410
	-
	319
	-
	-

	88
	-
	-
	-
	-
	835
	14,5
	560
	0,8
	-
	-
	-
	602
	0,602
	-

	98
	-
	6
	0,4
	38,5
	-
	-
	-
	0,6
	0,833
	200
	-
	-
	-
	-


Таблица 8

	Номера вариантов
	Sном,

кВ•А
	Uном1 ,

В
	Uном2 ,

В
	Iном1 ,

А
	Iном2,

А
	K
	E1,

В
	E2,

В
	Фм,

Вб
	W1
	W2
	f,

	09
	10
	6000
	-
	-
	-
	60
	5640
	-
	0,006
	-
	-
	100

	19
	-
	-
	40
	1,67
	125
	-
	-
	-
	0,01
	162
	-
	400

	29
	0,5
	-
	-
	-
	-
	1,73
	-
	220
	0,003
	138
	82,5
	-

	39
	-
	3000
	-
	1,67
	-
	75
	2880
	-
	0,01
	-
	2,25
	-

	49
	12
	-
	100
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	200
	100

	59
	-
	-
	-
	100
	400
	-
	950
	250
	0,018
	-
	-
	50

	69
	100
	1000
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	238
	62,7
	50

	79
	25
	-
	-
	4,17
	-
	12
	-
	-
	-
	1640
	141
	50

	89
	-
	600
	-
	-
	50
	-
	5830
	500
	0,016
	-
	-
	50

	99
	-
	380
	220
	-
	2,23
	-
	368
	-
	0,003
	-
	-
	200


Таблица 9

	Номера вариантов
	Тип трансформатора
	Uном1 ,

кВ
	Uном2 ,

кВ
	Р2,

кВт
	соsφ2

	10
	ТМ-1000
	10
	0,4
	820
	0,94

	20
	ТМ-40
	6
	0,23
	30
	0,95

	30
	ТМ-400
	10
	0,4
	310
	0,9

	40
	ТМ-1600
	10
	0,69
	1300
	0,95

	50
	ТМ-250
	6
	0,4
	190
	0,86

	60
	ТМ-63
	6
	0,23
	50
	1,0

	70
	ТМ-630
	10
	0,4
	550
	0,89

	80
	ТМ-160
	10
	0,4
	140
	1,0

	90
	ТМ-2500
	10
	0,69
	1900
	0,93

	00
	ТМ-100
	6
	0,4
	80
	0,93


Таблица 10

	Типа трансформатора
	Sном,

кВ•А
	Напряжение обмоток, кВ
	Потери мощности, кВт
	Uк,

%
	U1х,

%

	
	
	Uном1 ,

кВ
	Uном2 ,

кВ
	Рст
	Рном
	
	

	ТМ-100/6; 10
	100
	
	0,23; 0,4;
	0,33
	2,27
	6,8
	2,6

	ТМ-160/6; 10
	160
	
	0,23; 0,4; 0,69
	0,51
	3,1
	4,7
	2,4

	ТМ-250/6; 10
	250
	
	0,23; 0,4; 0,69
	0,74
	4,2
	4,7
	2,3

	ТМ-400/6; 10
	400
	6;10
	0,23; 0,4; 0,69
	0,95
	5,5
	4,5
	2,1

	ТМ-630/6; 10
	630
	
	0,23; 0,4; 0,69
	1,31
	7,6
	5,5
	2,0

	ТМ-1000/6; 10
	1000
	
	0,23; 0,4; 0,69
	2,45
	12,2
	5,5
	2,8

	ТМ-1600/6; 10
	1600
	
	0,23; 0,4; 0,69
	3,3
	18,0
	5,5
	2,6

	ТМ-2500/10
	2500
	10
	0,4; 0,69;10,5
	4,3
	24,0
	5,5
	1,0


Задача 4 (варианты 1 – 10). Мостовой выпрямитель должен питать потребитель постоянным током. Мощность потребителя Р0, Вт, при напряжении питания U0, В. Следует выбрать один из трех типов полупроводниковых диодов, параметры которых приведены в табл.1 , для схемы выпрямителя, и пояснить, на основании чего сделан выбор. Начертить схему выпрямителя. Данные для своего варианта взять из табл.1.

Задача 4 (варианты 11 – 20). Составить схему однополупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды, параметры которых приведены в табл.11. Мощность потребителя Р0. Вт, с напряжением питания U0 В. Пояснить порядок составления схемы для диодов с приведенными параметрами. Данные для своего варианта взять из табл.2.

Задача 4 (варианты 21 – 30). Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды, параметры которых приведены в табл. 11. Определить допустимую мощность потребителя, если значение выпрямленного напряжения U0, В. Данные для своего варианта взять из табл. 3.

Задача 4 (варианты 31 – 40). Трехфазный выпрямитель, собранный на трех диодах, должен питать потребитель постоянным током. Мощность  потребителя Р0, Вт, при напряжении U,В. Следует выбрать один из трёх типов полупроводниковых диодов, параметры которых приведены в табл. 11 для схемы выпрямителя, и пояснить на основании чего сделан выбор. Начертить схему выпрямителя. Данные для своего варианта взять из табл. 4.

Задача 4 (варианты 41 – 50). Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды, параметры которых приведены в табл.5. Мощность потребителя Р0, Вт, с напряжением питания U0, В. Пояснить порядок составления схемы для диодов с проведенными параметрами. Данные для своего варианта взять из табл. 11.

Задача 4 (варианты 51 – 60). Двухполупериодный выпрямитель должен питать потребитель постоянным током. Мощность потребителя Р0, Вт, при напряжении U0, В. Следует выбрать один из трех типов полупроводниковых диодов, параметры которых приведены в табл.11 для схемы выпрямителя, и пояснить, на основании чего сделан выбор. Начертить схему выпрямителя. Данные для своего варианта взять из табл. 6.

Задача 4 (варианты 61 – 70). Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды, параметры которых приведены в табл. 11. Определить допустимую мощность потребителя, если значение выпрямленного напряжения U0, В. Данные для своего варианта взять из табл.7.

Задача 4 (варианты 71 – 80). Составить схему трехфазного выпрямителя на трех диодах, использовав стандартные диоды, параметры которых приведены в табл. 11. Мощность потребителя Р0, Вт, с напряжением питания U0, В. Пояснить порядок составления схемы для диодов с приведенными параметрами. Данные для своего варианта взять из табл. 8.

Задача 4 (варианты 81 - 90). Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды, параметры которых приведены в табл.11.  Мощность потребителя Р0, Вт, с напряжением питания U0, В. Пояснить порядок составления схемы для диодов с приведенными параметрами. Данные для своего варианта взять из табл. 9.

Задача 4 (варианты 91  - 100). Однополупериодный выпрямитель должен питать потребитель постоянным током. Мощность потребителя Р0, Вт, при напряжении U0, В. Следует выбрать один из трех типов полупроводниковых диодов, параметры которых приведены в табл. 11 для схемы выпрямителя. Данные для своего варианта взять из табл. 10. 

Таблица 1
	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	1
	Д214

Д215Б

Д224А
	300
	40

	2
	Д205

Д217

Д302
	100
	150

	3
	Д243А

Д211

Д226А
	40
	250

	4
	Д214А

Д243

КД202Н
	500
	100

	5
	Д303

Д243Б

Д224
	150
	20

	6
	Д218

Д222

Д232Б
	150
	300

	7
	Д221

Д214Б

Д244
	100
	40

	8
	Д7Г

Д209

Д304
	50
	100

	9
	Д242Б

Д224

Д226
	120
	20

	10
	Д215

Д242А

Д210
	700
	50


Таблица 2

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	11
	Д217
	40
	250

	12
	Д215Б
	150
	50

	13
	Д304
	100
	50

	14
	Д232Б
	200
	200

	15
	Д205
	60
	100

	16
	Д233
	300
	200

	17
	Д209
	20
	100

	18
	Д244А
	200
	30

	19
	Д226
	30
	150

	20
	КД202А
	40
	10


Таблица 3

	Номера вариантов
	Типы диодов
	U0, В

	21
	Д218
	300

	22
	Д7Г
	80

	23
	Д244
	20

	24
	Д226
	200

	25
	Д222
	160

	26
	Д233Б
	150

	27
	Д214Б
	50

	28
	Д244А
	30

	29
	Д205
	100

	30
	Д215
	120


Таблица 4

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	31
	Д224

Д207

Д214Б
	90
	30

	32
	Д215А

Д234Б

Д218
	100
	400

	33
	Д244А

Д7Г

Д210
	60
	80

	34
	Д232

КД202Н

Д222
	900
	150

	35
	Д304

Д244

Д226
	200
	40

	36
	Д305

Д302

Д222
	100
	40

	37
	Д243А

Д233Б

Д217
	600
	200

	38
	КД202А

Д215Б

Д205
	150
	150

	39
	Д231Б

Д242А

Д221
	400
	80

	40
	Д242

Д226А

Д224А
	500
	20


Таблица 5

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	41
	Д7Г
	80
	100

	42
	Д224
	200
	50

	43
	Д217
	150
	500

	44
	Д305
	300
	20

	45
	Д214
	600
	80

	46
	Д207
	30
	100

	47
	Д302
	250
	150

	48
	Д243Б
	300
	200

	49
	Д221
	250
	200

	50
	Д233Б
	500
	400


Таблица 6

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	51
	Д244Б

Д214

Д243Б
	150
	20

	52
	Д218

Д221

Д214А
	30
	50

	53
	Д302

Д205

Д244Б
	60
	40

	54
	Д242А

Д222

Д215Б
	150
	50

	55
	Д7Г

Д217

Д242Б
	20
	150

	56
	Д243А

Д226

Д231Б
	400
	80

	57
	Д224А

Д242

Д303
	200
	30

	58
	КД202Н

Д243

Д214А
	300
	60

	59
	Д224

Д214Б

Д302
	70
	20

	60
	Д215А

Д231

Д234Б
	800
	120


Таблица 7

	Номера вариантов
	Типы диодов
	U0, В

	61
	Д214А
	80

	62
	Д244Б
	50

	63
	Д215Б
	180

	64
	Д242Б
	50

	65
	Д224
	40

	66
	Д232
	300

	67
	Д215
	100

	68
	Д233Б
	200

	69
	Д7Г
	200

	70
	Д211
	300


Таблица 8

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0, 

Вт
	U0, 

В

	71
	Д210
	60
	300

	72
	Д303
	300
	100

	73
	Д214Б
	400
	40

	74
	Д242
	800
	80

	75
	Д244
	500
	50

	76
	Д205
	300
	300

	77
	Д224А
	600
	40

	78
	Д222
	400
	200

	79
	Д218
	200
	400

	80
	Д243Б
	600
	150


Таблица 9

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	81
	Д207
	20
	60

	82
	Д242Б
	180
	30

	83
	Д222
	240
	180

	84
	Д303
	400
	80

	85
	Д214А
	800
	50

	86
	Д209
	30
	100

	87
	Д305
	150
	20

	88
	Д232
	1000
	200

	89
	КД202А
	120
	15

	90
	Д226А
	80
	150


Таблица 10

	Номера вариантов
	Типы диодов
	Р0,

Вт
	U0,

В

	91
	Д242Б

Д244А

Д221
	50
	10

	92
	Д209 Д303

Д7Г
	100
	40

	93
	Д224Б Д302 Д205
	20
	80

	94
	Д214 КД202Н Д215Б
	70
	100

	95
	Д243 Д214А

Д226
	150
	50

	96
	Д211

Д226А

Д304
	30
	20

	97
	Д217

Д222

Д243Б
	20
	250

	98
	Д214А

Д243Б

КД202Н
	60
	80

	99
	Д244

Д224Б

Д302
	40
	60

	100
	Д210

Д221

Д242
	30
	120


Таблица 11

	Типы диодов
	Iдоп,

А
	Uобр,

В

	Д7Г
	0,3
	200

	Д205
	0,4
	400

	Д207
	0,1
	200

	Д209
	0,1
	400

	Д210
	0,1
	500

	Д211
	0,1
	600

	Д214
	5
	100

	Д214А
	10
	100

	Д214Б
	2
	200

	Д215
	5
	200

	Д215А
	10
	200

	Д215Б
	2
	200

	Д217
	0,1
	800

	Д218
	0,1
	1000

	Д221
	0,4
	400

	Д222
	0,4
	600

	Д224
	5
	50

	Д224А
	10
	50

	Д224Б
	2
	50

	Д226
	0,3
	400

	Д226А
	0,3
	300

	Д231
	10
	300

	Д231Б
	5
	300

	Д232
	10
	400

	Д232Б
	5
	400

	Д233
	10
	500

	Д233Б
	5
	500

	Д234Б
	5
	600

	Д242
	5
	100

	Д242А
	10
	100

	Д242Б
	2
	100

	Д243
	5
	200

	Д243А
	10
	200

	Д243Б
	2
	200

	Д244
	5
	50

	Д244А
	10
	50

	Д244Б
	2
	50

	Д302
	1
	200

	Д303
	3
	150

	Д304
	3
	100

	Д305
	6
	50

	КД202А
	3
	50

	КД202Н
	1
	500
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